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Penelitian ini dibentuk sebuah model dan analisis perilaku dari sistem yang
melibatkan pengaruh efek pemanenan pada populasi Tuna (prey), komensalisme
pada populasi Hiu (predator) dan Remora. Analisis dinamik dilakukan dengan
menentukan titik kesetimbangan dan menganalisis kestabilan titik kesetimbangan
model. Selanjutnya, dilakukan simulasi numerik untuk menunjukan dinamika
populasi yang terjadi dari model terhadap waktu. Model ini memiliki lima titik
kesetimbangan yaitu titik kepunahan seluruh populasi (), titik kepunahan prey
dan predator (Ey), titik kepunahan predator dan spesies komensal (E,), titik
kepunahan predator (Es), titik kepunahan spesies komensal (FE,), titik eksistensi
ketiga populasi (E;). Berdasarkan hasil analisis, titik (Ey, E», Fy) tidak stabil
sedangkan titik lainnya memiliki syarat kestabilan yaitu titik (£} ) stabil asimtotik
lokal jika r < p dan tidak stabil jika r > p, titik (F3) stabil asimtotik lokal jika

g < r dan m < ﬁ, (E5) stabil asimtotik lokal jika
3arp rf3 . . . . .
m > max { P 3a0=1)" Fii—p) } Selanjutnya, simulasi numerik menghasilkan

dinamika populasi yang mendukung hasil analisis kestabilan titik kesetimbangan.
Populasi Hiu (predator) mengarah pada kondisi stabil dalam jangka panjang,

sementara Tuna (prey) dan komensalisme (Remora) tetap hidup berdampingan.
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This study formed a model and behavioral analysis of the system involving the
influence of harvesting effects on the Tuna population (prey), commensalism on
the Shark population (predator), and the Remora fish. Dynamic analysis was
carried out by determining the equilibrium point and analyzing the stability of the
model’s equilibrium point. Furthermore, numerical simulations were carried out to
show the population dynamics that occur from the model over time. This model
possessed five equilibrium points, namely the extinction point of the entire
population (E,), the extinction point of prey and predator (E;), the extinction
point of predator and commensal species (E5), the extinction point of predator
(E3), the extinction point of commensal species (E;), and the existence point of
the three populations (Es). Based on the analysis results, points (Ey, Eq, E,) were
unstable while the other points have stability conditions, namely, point (E;) was

locally asymptotically stable if 7 < j and unstable if r > y, point (E3) was locally

Br
ky(r—p)>

}. Furthermore, numerical simulations

asymptotically stable if 4 < r and m < (E5) was locally asymptotically

3arj T
ki (nd+3a(r—p))’ ki(r—p)

created population dynamics that supported the results of the equilibrium point

stable if m > max{

g

stability analysis. The shark (predator) population was hegdf Wagds a stable
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