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Investasi emas memang menarik karena potensinya sebagai lindung nilai, na-
mun investor perlu menyadari bahwa harga emas sangat volatil. Penelitian ini
bertujuan melakukan analisis time series univariate dan time series multivariate
dengan menambahkan variabel tambahan pergerakan harga minyak dan harga
perak pada peramalan harga emas. Gated Recurrent Unit (GRU) merupakan salah
satu metode peramalan time series berbasis deep learning yang mampu menan-
gani masalah data yang bersifat non-linear terutama pada data yang memiliki
volatilitas yang tinggi. Sama seperti metode deep learning lainnya GRU memi-
liki arsitektur yang terdiri dari parameter bobot dan bias yang akan dikalikan de-
ngan nilai input z;. Penentuan nilai optimal dari parameter di setiap iterasi terse-
but akan menggunakan bantuan algoritma optimasi Nesterov-Accelerated Adap-
tive Moment Estimation (Nadam). Hasil penelitian ini menunjukan bahwa model
terbaik dari GRU Univariate dengan konfigurasi hyperparameter 3 layer GRU, 1
layer output, 64 unit, 64 bacth size, dan 100 epoch dengan nilai Mean Square Eror
(MSE) sebesar 1,27 x 10~%. Sementara GRU multivariate dengan konfigurasi hy-
perparameter 3 layer GRU, 1 layer output, 64 unit, 32 bacth size, dan 200 epoch
dengan nilai MSE sebesar 1,37 x 10~%.Evaluasi hasil prediksi menunjukan nilai
Mean Absolute Percentage Eror (MAPE) sebesar 1, 107% untuk GRU Univariate dan
3,045% untuk GRU multivariate. Artinya, GRU dengan optimasi Nadam memiliki
tingkat akurasi prediksi yang tinggi baik menggunakan model univariate dan mul-

tivariate.
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ABSTRACT

Ismail Saputra R. Harmain, 2025. IMPLEMENTATION OF DEEP LEARNING
GATED RECURRENT UNIT WITH NESTEROV-ACCELERATED ADAPTIVE MOMENT
ESTIMATION OPTIMIZATION FOR FORECASTING GLOBAL GOLD PRICES.
Undergraduate Thesis. Gorontalo. Study Program of Statistics, Department of
Mathematics, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Universitas Negeri
Gorontalo.

The Supervisors: (1) Nurwan, S.Pd., M.Si., (2) Isran K. Hasan, S.Pd., M.Si.

Gold investment is indeed attractive due to its potential as a hedge, but investors
must be aware that gold prices are highly volatile. This research aims to perform
univariate time series and multivariate time series analysis by incorporating
additional variables, namely, the movement of oil and silver prices, in forecasting
gold prices. The Gated Recurrent Unit (GRU) is one of the deep learning-based
time series forecasting methods capable of handling non-linear data, particularly
data with high volatility. Like other deep learning methods, GRU has an
architecture consisting of weight and bias parameters that are multiplied with the
input value x;. The determination of optimal parameter values at each iteration is
assisted by the Nesterov-Accelerated Adaptive Moment Estimation (Nadam)
optimization algorithm. The results indicate that the best GRU univariate model
uses a hyperparameter configuration of 3 GRU layers, 1 output layer, 64 units, a
batch size of 64, and 100 epochs, yielding a Mean Square Error (MSE) of 1.27 x
10-% Meanwhile, the GRU multivariate model with a hyperparameter
configuration of 3 GRU layers, 1 output layer, 64 units, a batch size of 32, and 200
epochs resulted in an MSE of 1.37 x 10~ Evaluation of the prediction results
showed a Mean Absolute Percentage Error [MAPE) of 1.107% for the GRU
univariate model and 3. 045% for the GRU multiy o Megel. This indicates that
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