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Penelitian ini membahas model matematika penanggulangan hama belalang
kembara pada perkebunan jagung dengan musuh alami berupa laba-laba
(Araneae). Model dikembangkan dalam bentuk sistem persamaan diferensial yang
menggambarkan interaksi antara populasi belalang kembara sebagai pest dan
laba-laba (Araneae) sebagai predator. Populasi belalang dibagi menjadi tiga
kompartemen berdasarkan tahap perkembangan, yaitu A (telur), B (nimfa), dan C

(dewasa), sedangkan populasi laba-laba (Araneae) juga dibagi menjadi tiga
kompartemen, yaitu X (telur), Y (juvenil), dan Z (dewasa). Hasil analisis
menunjukkan bahwa terdapat dua titik kesetimbangan, yaitu titik trivial (E1) dan
titik koeksistensi (E2). Titik E1 stabil secara asimtotik lokal apabila memenuhi
syarat a1 > 0, a2 > 0, a3 > 0, dan a1a2 − a3 > 0. Sementara itu, titik E2 stabil
secara asimtotik lokal apabila memenuhi kondisi H1 > 0, H2 > 0, H3 > 0,
H4 > 0, H5 > 0 dan H6 > 0. Simulasi numerik dilakukan untuk mendukung hasil
analisis melalui pendekatan time series dan analisis sensitivitas global
menggunakan PRCC. Hasil simulasi menunjukkan bahwa tingkat predasi laba-laba
(Araneae) dewasa dan laju kematian nimfa belalang merupakan parameter yang
paling berpengaruh dalam menanggulangi populasi hama belalang kembara.
Dengan demikian, model ini memberikan pendekatan matematis yang dapat
digunakan sebagai dasar dalam perancangan strategi penanggulangan hayati
terhadap hama belalang kembara pada perkebunan jagung.
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