ABSTRAK

MOH. SYAHFWAN ISMAIL, 2023,  Analisis Kontrol Optimal pada Model
Matematika  Penyebaran Penvakit Kolern dengan Mempertimbangkan Faktor
Karanting. skripsi. Gorontalo. Program Studi Matematika. Jurusan Matematika,
Fakultas Matematika dan [lmu Pengetahuan Alam, Universitas Negeri Gorontalo.,
Pembimbing : (1) Novianita Achmad, M.Si., (2) Resmawan, M.SI.

Penelitian ini mempelajari tentang model matematika penyebaran penvakit kolern
dengan mempertimbangkan faktor karantina. Teori kontrol optimal diterapkan pada
model ini dengan pemberian kontrol berups viksinasi dengan twjuan  uniuk
meminimumkan jumlah populasi terpapar. Pemberion kontrol pada laju penyembuhun
dan laju penyembuhan yang dikaranting bertujuan untuk meningkutkan populasi
sembuh. Kontrol optimal dianalisis menggunakan Prinsip Minimum Pontryagin dan
dilakukan simulssi numerik dengan menggunakan metode Runge-Kuita orde 4, Hasil
unalisis dan  simulasi  menunjukkan  dengan  menambahkan  faktor  karanting
berpengaruh besar.  pemberian voksinasi berpengaruh memperkecil laju populasi
terpapar serta pemberian treatmen pada populasi terinfeksi dan karantina dapat
memperbesar populisi sembuh.
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ABSTRACT

MOH SYAHFWAN ISMAIL, 2023. Optimal Control Analysis of the Mathematical
Model of the Spread of Cholera by Considering Quarantine Factor. Undergraduate
Thesis. Gorontalo. Study Program of Mathematics. Department of Mathematics.
Faculty of Mathematics and Natural Sciences. Universitas Negeri Gorontalo.

The Supervisors: (1) Novianita Achmad, M.Si., (2) Resmawan, M.Si.

This research studied the mathematical model of the spread of cholera by considering
the quarantine factor, where it employed optimal control theory by providing control
in the form of vaccination with the aim of minimizing the number of exposed
populations. Control on the recovery rate and quarantine recovery rate was provided
to increase the recovered population. Optimal control was analyzed using
Pontryagin’s Minimum Principle, and numerical simulation were carried out using
the Runge-Kutta 4 order method. The analysis and sum._llat:on @sults indicated that
adding a quarantine factor was highly mﬂuentnal Me‘can%ﬁnle’,{\the vaccination
affected to reduce the rate of the exposed populaﬁoﬁ aqd prmnded /treatment to

infected and quarantine populations could increase the necovered? gpul ion.
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