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Pertusis merupakan penyakit yang sangat berbahaya terutama pada bayi jika
vaksin yang diberikan tidak sesuai dosis atau tak sempurna. Tujuan dari
penelitian ini untuk menjelaskan model epidemik pertusis dengan vaksin tak
sempurna. Model matematika yang digunakan berupa model SVITR.
Populasi dibagi menjadi delapan sub populasi, dimana terdapat angka
kematian alami pada setiap sub populasinya, yaitu individu rentan pada
anak-anak (S;), individu rentan pada dewasa (S4), individu tervaksin
sempurna (Vp), individu tervaksin tak sempurna (V;), individu dewasa yang
terinfeksi (I4), individu anak-anak yang terinfeksi (/;), individu yang
melakukan pengobatan (7°) dan individu sembuh (R).  Penelitian ini
selanjutnya melakukan pencarian titik kesetimbangan bebas penyakit dan
endemik, serta bilangan reproduksi dasar (Rp). Analisis kestabilan titik
kesetimbangan bebas penyakit stabil asimtotik lokal ketika Ry < 1 dan titik
kesetimbangan endemik stabil asimtotik lokal ketika R, > 1. Hasil simulasi
numerik menunjukkan bahwa penyakit akan menghilang dari populasi jika

Ry < 1 dan akan menetap pada populasi jika Ry > 1.
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ABSTRACT
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Pertussis is a highly dangerous disease, particularly for infants, especially
when the administered vaccine is not within the right dosage or is imperfect.
This study aims to describe an epidemic model of pertussis with imperfect
vaccination. The mathematical model employed is the SVITR model. The
population is divided into eight subpopulations, each accounting for natural
mortality rates: susceptible children (S;), susceptible adults (S4), perfectly
vaccinated individuals (Vp), imperfectly vaccinated individuals (V7), infected
adults (I4), infected children (I;), treated individuals (T'), and recovered
individuals (R). The study involves determining the disease-free and endemic
equilibrium points, and the basic reproduction number (Rp). Stability
analysis indicates that the disease-free equilibrium is locally and

asymptotically stable when Ry < 1, while the endemic _equilibrium is locally

the disease will disappear from the population
the population if Ry > 1.
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