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Penelitian ini membahas dinamika model satu prey-dua predator yaitu populasi
Woylie (prey), Kucing Liar (predator pertama) dan Rubah (predator kedua) yang
melibatkan kompetisi interspesifik antara kedua predator serta mempertimbangkan
efek perlindungan terhadap populasi prey. Model ini memiliki lima titik
kesetimbangan yaitu titik kepunahan seluruh populasi (£), titik kepunahan kedua
populasi predator (L), titik kepunahan populasi predator pertama (FEj3), titik
kepunahan populasi predator kedua (F,), dan titik eksistensi seluruh populasi
(E5). Berdasarkan hasil analisis, titik £ selalu tidak stabil sedangkan titik lainnya
memiliki syarat kestabilan yaitu titik £ stabil asimtotik lokal jika S < S* dan
o < o, titik F5 stabil asimtotik lokal jika § < B dan ¢ < &, titik E, stabil
asimtotik lokal jika ¢ < &. Adapun titik F5 stabil asimtotik lokal jika
a; > 0,as > 0,a3 > 0 dan ajay — a3 > 0. Selanjutnya, simulasi numerik
menunjukkan bahwa semakin tinggi perlindungan terhadap prey, maka akan
mengancam eksistensi predator. Ketika tidak ada perlindungan, sistem
menunjukkan bistability, yaitu sensitivitas kepadatan ketiga populasi terhadap
kondisi awal populasi. Selain itu, tingkat kompetisi interspesifik menyebabkan

kepadatan predator kedua menuju kepunahan.
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ABSTRACT

Nunung Usman, 2 0 2 5. DYNAMICAL ANALYSIS OF A SINGLE PREY-TWO
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Mathematics. Faculty of Mathematics and Natural Sciences. Universitas Negeri
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The Supervisors : (1) Dr. Emli Rahmi, 8.Pd., M.Si., (2) Agusyarif Rezka Nuha,
S.Pd., M.Si.

This study discusses the dynamics of a single prey-two-predator model involving
the population of the Woylie (prey), Wildcat (first predator), and Fox (second
predator). The model incorporates interspecific competition between the two
predators while considering the protection effect on the prey population. The
model has five equilibrium points: the extinction of all populations (E;), the
extinction of both predator populations (F-), the extinction of the first predator
population (f%;), the extinction of the second predator population (F;) and the
existence of all populations (E5). Based on the analysis, the point K is always
unstable, while the others have stability conditions: point E; is locally
asymptotically stable if 7 < 3% and o < o%; point Ej is locally asymptotically
stable if 3 < Band ¢ < & point £ is locally asymptotically stable if ¢ < 4.
Moreaver, point Ej is locally asymptotically stable if a; > 0,0 > 0,04 > 0 and
myay — az > (). Numerical simulations indicate that higher protection levels for the
prey threaten the existence of the predators. Without protection, the system
exhibits bistability, with the population densily
sensitive to initial population conditions. A
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